[bookmark: _GoBack]ЛЕКЦИЯ 6 ВЫБОРОЧНОЕ НАБЛЮДЕНИЕ

6.1 Понятие о выборочном наблюдении и его теоретические основы
Выборочное наблюдение есть такое несплошное наблюдение, при котором отбор подлежащих обследованию единиц осуществляется в случайном порядке, затем отобранная часть изучается, а далее результаты распространяются на всю исходную совокупность.
Цель выборочного наблюдения – по отобранной части единиц дать характеристику всей совокупности единиц. 
Генеральная совокупность – это совокупность, из которой производится отбор. Все обобщающие показатели данной совокупности называются генеральными.
Выборочная совокупность – это совокупность отобранных единиц. Все ее обобщающие показатели получили название выборочных.
Между характеристиками выборочной совокупности и параметрами генеральной совокупности существует некоторое расхождение, которое называют ошибкой.
 Общая величина возможной ошибки выборочной совокупности слагается из: ошибки регистрации (несовершенство измерительных приборов, недостаточная квалификация наблюдателя, неточность подчетов   и т.д.) и ошибки репрезентативности представляют собой расхождение между величиной полученных по выборке показателей и величиной этих показателей, которые были получены при проведенном с одинаковой степенью точности сплошным наблюдением. 
Для каждого конкретного выборочного наблюдения величина ошибки может быть определена по соответствующим формулам.
В статистике приняты следующие условные обозначения:
N – объем генеральной совокупности (число входящих в нее единиц);
п – объем выборочной совокупности (число обследованных единиц);
[image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/v_096_p29.gif] – генеральная средняя (среднее значение признака в генеральной совокупности);
[image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/v_096_s58_1.gif]  – выборочная средняя;
р – генеральная доля (доля единиц, обладающих данным значением признака, в общем числе единиц генеральной совокупности);
w – выборочная доля;
[image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/v_096_s36_2.gif] – генеральная дисперсия;
S2  – выборочная дисперсия;
[image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/v_096_s36_1.gif] – среднее квадратическое отклонение признака в генеральной совокупности;
S – среднее квадратическое отклонение признака в выборочной совокупности.
[bookmark: i933]Основные этапы проведения выборочного наблюдения
· определение нужного объема выборки и способа отбора;
· проведение отбора;
· обобщение данных и расчет выборочных характеристик;
· расчет ошибок выборки;
· распространение выборочных характеристик на генеральную совокупность.
7.2 Виды выборки, способы отбора и ошибки выборочного наблюдения
[bookmark: i934]По способу отбора (способу формирования) выборки единиц из генеральной совокупности распространены следующие виды выборочного наблюдения:
· простая случайная выборка (собственно-случайная);
· типическая (стратифицированная);
· серийная (гнездовая);
· механическая;
· комбинированная;
· ступенчатая.
[bookmark: i942]Простая случайная выборка (собственно-случайная) есть отбор единиц из генеральной совокупности путем случайного отбора, но при условии вероятности выбора любой единицы из генеральной совокупности. Отбор проводится методом жеребьевки или по таблице случайных чисел.
[bookmark: i944]Типическая (стратифицированная) выборка предполагает разделение неоднородной генеральной совокупности на типологические или районированные группы по какому-либо существенному признаку, после чего из каждой группы производится случайный отбор единиц.
[bookmark: i946]Для серийной (гнездовой) выборки характерно то, что генеральная совокупность первоначально разбивается на определенные равновеликие или неравновеликие серии (единицы внутри серий связаны по определенному признаку), из которых путем случайного отбора отбираются серии и затем внутри отобранных серий проводится сплошное наблюдение.
[bookmark: i948]Механическая выборка представляет собой отбор единиц через равные промежутки (по алфавиту, через временные промежутки, по пространственному способу и т.д.). При проведении механического отбора генеральная совокупность разбивается на равные по численности группы, из которых затем отбирается по одной единице.
[bookmark: i950]Комбинированная выборка основана на сочетании нескольких способов выборки.
[bookmark: i952]Многоступенчатая выборка есть образование внутри генеральной совокупности вначале крупных групп единиц, из которых образуются группы, меньшие по объему, и так до тех пор, пока не будут отобраны те группы или отдельные единицы, которые необходимо исследовать.
Выборочный отбор может быть:
· повторным (вероятность выбора любой единицы не ограничена). Данный вид выборки очень редко можно встретить в социально-экономической жизни;
· [bookmark: i954][bookmark: i956]бесповторным (выбранная единица в исходную совокупность не возвращается).
Основной задачей при выборочном исследовании является определение ошибок выборки. Принято различать среднюю и предельную ошибки выборки. 
Расчет предельной ошибки [image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/v_096_s70_1.gif] повторной случайной выборки:
 - предельная ошибка для средней
[image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/F_096_11-05_1.gif]
 - предельная ошибка для доли
[image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/F_096_11-05_2.gif]

где t – нормированное отклонение –  «коэффициент доверия», который зависит от вероятности, гарантирующей предельную ошибку выборки и определяется по таблице значений интегральной функции Лапласа при заданной вероятности.
Расчет предельной ошибки бесповторной случайной выборки:
- предельная ошибка для средней
[image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/F_096_11-06.gif]

- предельная ошибка для доли
[image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/F_096_11-07.gif]
Для типической выборки величина стандартной ошибки зависит от точности определения групповых средних. Так, в формуле предельной ошибки типической выборки учитывается средняя из групповых дисперсий, т.е.

[image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/F_096_11-08.gif]

При серийной выборке величина ошибки выборки зависит не от числа исследуемых единиц, а от числа обследованных серий (s) и от величины межгрупповой дисперсии:

[image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/F_096_11-09.gif]

Серийная выборка, как правило, проводится как бесповторная, и формула ошибки выборки в этом случае имеет вид:

[image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/F_096_11-10.gif]

где [image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/v_096_s70.gif] – межсерийная дисперсия; s –  число отобранных серий; S –  число серий в генеральной совокупности.

Все вышеприведенные формулы применимы для большой выборки. 
Кроме большой выборки используются так называемые малые выборки (n < 30), которые могут иметь место в случаях нецелесообразности использования больших выборок.
Теория малых выборок была разработана английским статистиком Стьюдентом в начале 20 века. В 1908 г. он выявил специальное распределение, которое позволяет и при малых выборках соотносить t и доверительную вероятность F(t). При n больше 100 дают такие же результаты, что и таблицы интеграла вероятностей Лапласа, при 30< n < 100 различия получаются незначительные. Поэтому на практике к малым выборкам относятся выборки объемом менее 30 единиц.
При расчете ошибок малой выборки необходимо учесть два момента:
1) формула средней ошибки имеет вид
[image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/F_096_11-11.gif]
[bookmark: i984]2) при определении доверительных интервалов исследуемого показателя в генеральной совокупности или при нахождении вероятности допуска той или иной ошибки необходимо использовать таблицы вероятности Стьюдента, где Р = S (t, n), при этом Р определяется в зависимости от объема выборки и t.
В статистических исследованиях с помощью формулы предельной ошибки можно решать ряд задач.
1. Определять возможные пределы нахождения характеристики генеральной совокупности на основе данных выборки.
Доверительные интервалы для генеральной средней можно установить на основе соотношений

[image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/F_096_11-12.gif]

где – [image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/v_096_s71_1.gif] генеральная и выборочная средние соответственно; [image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/v_096_s71_2.gif] – предельная ошибка выборочной средней.
Доверительные интервалы для генеральной доли устанавливаются на основе соотношений

[image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/F_096_11-13_1.gif][image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/F_096_11-13_2.gif]

2. Определять доверительную вероятность, которая означает, что характеристика генеральной совокупности отличается от выборочной на заданную величину.
Доверительная вероятность является функцией от t, где

[image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/F_096_11-14.gif]

Доверительная вероятность по величине t определяется по специальной таблице.
3. Определять необходимый объем выборки с помощью допустимой величины ошибки:

[image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/F_096_11-15.gif]

Чтобы рассчитать численность п повторной и бесповторной простой случайной выборки, можно использовать следующие формулы:

[image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/F_096_11-16.gif](для средней при повторном способе);

[image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/F_096_11-17.gif](для средней при бесповторном способе);

[image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/F_096_11-18.gif](для доли при повторном способе);

[image: http://www.hi-edu.ru/e-books/xbook096/files/F_096_11-19.gif](для доли при бесповторном способе).

image2.gif




image3.gif




image4.gif




image5.gif




image6.gif




image7.gif
fr (1=




image8.gif




image9.gif




image10.gif




image11.gif




image12.gif




image13.gif
&




image14.gif




image15.gif




image16.gif




image17.gif




image18.gif
p=wth, .




image19.gif
Swah
w-A <p




image20.gif




image21.gif
Ay =t




image22.gif




image23.gif




image24.gif




image25.gif




image1.gif




